
 

浅谈电视监控系统的防雷设计 

 

陈健全 

（福建省周宁县气象局防雷中心，周宁  355400） 

 

引  言 

近年来，随着电视监控系统（（Closed Circait Televisiow,简称 CCTV）在金融系统、高速公路、交

通管理以及各种公共场所的广泛应用，其遭雷击损坏的事件越来越多，严重的使整个监控系统运行瘫痪，

甚至危及人员安全。本文针对电视监控系统的防雷设计作初步探讨，供同行们参考。 

1  电视监控系统的构架和分类 

1.1  电视监控系统的构架 

任何一个监控系统均由前端系统，传输系统、终端系统及控制系统四个子系统组成。前端系统一

般在室外，容易遭受直击雷和感应雷，同时通过传输系统及传输系统本身对雷电的感应，将雷电波传

输到监控中心（或监控室），损坏终端设备，破坏控制系统。 

1.2  电视监控系统分类 

同轴电缆传输监控系统：一般由摄像头、同轴电缆、控制器、监视器、录像机组成。 

电话线传输监控系统：一般由摄像头、同轴电缆、发送设备、电话线、接收设备、监视器组成。 

光缆传输的监控系统：一般由摄像头、电信号、发送光端机、光缆、连接器、接收光端机、监控器组

成。 

微波传输的监控系统：一般由摄像头、微波发射机、发射天线、接收天线、微波接收机、监视器组

成。 

2  防雷设计依据  

《建筑物防雷设计规范》GB50057-94 

《民用闭路监视电视系统工程技术规范》GB50198-94 

《工业电视系统工程设计规范》GBJ115-87 

《气象信息系统雷击电磁脉冲防范规范》QX3-2000 

3  现场勘察及数据计算 

3.1  现场勘察 

⑴了解监控系统所处的地质条件（如土壤电阻率、地形地势等），建（构）筑物及其附属构件条件。 

⑵查明监控系统的各子系统在不同的防雷区（LPZ区）内互相的电气连接关系。 

⑶详细记录设备的数量、名称、接口、工作电压、特性阻抗等。 

⑷了解监控系统的供电情况和电网的分布。 

⑸查找接地装置的具体情况：原有地网的接地电阻值，引下线、接地线的材料、规格、连接情况。 

⑹对曾经遭受雷害的系统，给予记载，并重点查看、分析。 

3.2  数据计算 

⑴年预计雷击次数计算，确定防雷类别。 

⑵电视监控系统雷击风险评估。 

⑶地网接地电阻值估算。 

4  方案所达到的目的 

保障监控系统各设备不受雷击损坏，保障监控系统的正常运作及工作人员的安全。 

5  方案的具体内容 

5.1  直击雷防护 
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               防雷产品和测试仪器的开发及应用 

前端设备如摄像头应置于接闪器（避雷针或其它接闪导体）有效保护范围之内。当摄像头独立架

设时，避雷针最好距摄像头 3－4m的距离。如有困难避雷针也可以架设在摄像头的支撑杆上，为防止

电磁感应，沿杆引上摄像头的电源线和信号线应穿金属管屏蔽接地。 

在监控楼应有防直击雷的避雷（带、针、塔）装置，并通过柱筋或引下线与地网可靠连接，使雷

电流快速对地泄放。 

5.2  防雷电波入侵（对应的避雷器的安装） 

摄像头： 

&#8226;电源处安装串联式直流电源避雷器。 

&#8226;视频信号线上安装对应接口的视频信号避雷器。 

&#8226;带有云台的摄像头，安装一只对应的控制线路避雷器，在监视器前分别安装对应接口的视频

信号避雷器。 

控制器： 

&#8226;安装对应的控制线路避雷器。 

监控楼：电源避雷器通流量需具体分析而定。 

&#8226;总电源处安装 380V（10/350μs）的电源避雷器箱作为第一级防护。 

&#8226;在楼层配电箱前安装对应的 220V或 380V（8/20μs）电源防雷箱，作为第二级防护。 

&#8226;在各用电设备前安装相应的电源避雷器作为第三级防护（应视设备情况选择）。 

&#8226;在接收发设备前安装视频信号避雷器。 

微波发射天线： 

&#8226;在微波发射天线处安装避雷短针。 

&#8226;在微波接收发机前安装对应接口的天馈信号避雷器。 

5.3  屏蔽及等电位处理 

将所有进入建筑物的线缆用金属管道进行屏蔽并埋地引入，埋地长度不得小于 15m，在入户端将

电缆金属外皮、金属管道同防雷接地装置相连。如有多组地网且地网间距小于 20m，采取共地处理，

若确需独立接地，应采用电位均衡器作为两地网间的等电位连接，以消除各地网之间的电位差，保证

设备不因雷击地电流的反击而损坏。 

监控室内应设置一等电位连接母排（一般采用金属板），该等电位连接母排应就近与建筑物接地

装置可靠连接。将工作地（交、直流工作地）、设备保护地、防雷保护地、防静电地等连接到一起以

消除电位差。各种电涌保护器（避雷器）的接地线应以最短的距离与等电位连接母排进行电气连接。 

设备之间的所有线路和电缆当无屏蔽时宜按星形结构与等电位连接线平行布设，以免产生感应环

路。 

5.4  接地装置 

一个合理布置的地网和正确的接地方法是有效防雷的基础。室外前端系统的设备应有良好接地，

接地电阻≤4Ω，高土壤电阻率地区可适当放宽至≤10Ω。监控中心（或监控室）可利用监控大楼原

有地网，其接地电阻不得大于 4Ω，若阻值达不到，可外接人工地网，直至达到设计要求。 

人工地网一般设计在建筑物周围，地沟深 80cm，宽 50cm。垂直接地体采用 5×50×2500 热镀锌

角钢，水平接地体采用 5×50 热镀锌扁钢，垂直接地体与水平接地体的连接采用双面焊接，水平接地

体之间的搭接采用双面焊接，焊接长度≥6D，焊接处刷红丹或沥青油做防腐处理。人工地网最好闭合

并与基础梁筋焊通。室外前端设备地网与监控楼地网距离小于 20m时，可实行共网。 

5.5  设计图纸 

设计相应的防雷安装平面图、避雷器安装示意图、接地体施工示意图等，列出工程材料清单。 

6  结  语 

本着整体防护原则，以上综合分流、均压、屏蔽、接地、箝位保护等各项技术对电视监控系统的

防雷设计作粗浅探讨。信息系统的雷电防护是一项比较复杂的问题，在实际的防雷工程设计中，还需

根据各类设备的特点和防护对象的实际情况灵活应用、综合考虑，才能获得良好的效果。 
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